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Wstep

Jedng z wazniejszych umiejetnosci, ktorg powinien posiada¢ absolwent uczelni
wyzszej, jest umiejetno$¢ samodzielnego zdobywania wiedzy i1 przekazywania jej.
Tymczasem wigkszo$¢ studentdw przekonana jest, ze studiujg po to, aby posia$¢ pewna
wiedz¢ 1 umiejetnosci. Jest to prawda czgsciowa, bowiem w trakcie tego procesu
uczelnia powinna rowniez nauczy¢ studenta samodzielno$ci w zdobywaniu wiedzy,
natomiast to, co jest odbierane powszechnie jako proces ksztalcenia, jest w istocie
przekazywaniem podstaw wiedzy i przy tej okazji - nauczaniem sposobow jej
zdobywania. Czltowiek posiadajacy wyzsze wyksztalcenie ma przede wszystkim umieé
dociera¢ do nowych poktadéw wiedzy, bowiem juz wkrotce po ukonczeniu studiow
dowie sie, ze $wiat rozwija si¢ tak szybko, iz wiele umiejetnosci nabytych w trakcie
studiow jest juz nieistotnych (zmienita si¢ technika, wprowadzono nowe programy
komputerowe itp.), a fakty czy teorie poznane w trakcie studiow w wyniku nowych
odkry¢ okazujg si¢ nie do konca prawdziwe. Z tego wzgledu zdecydowana wigkszos¢
uczelni wyzszych® wymaga od studentéw napisania i obronienia tak zwanej ,,pracy
dyplomowej”, czyli samodzielnie wykonanego dzieta, w ktorym student udowadnia,
ze potrafi samodzielnie zdoby¢ wiedz¢ i rozwigzaé pewne problemy zawodowe.

Zdobycie nowej wiedzy wigze si¢ nierozigcznie z umiejetnoscig przekazania jej
innym. Stad potrzeba nabrania wprawy w wypowiadaniu si¢ w mowie 1 pismie.
Wprawdzie te umiej¢tnosci rozwijane sa juz od pierwszych klas szkoly podstawowej,
jednak zadanie napisania oryginalnego opracowania o obje¢tosci kilkudziesieciu stron
jest dla kazdego dyplomanta wielkim wyzwaniem. Temu wyzwaniu wychodzi
naprzeciw przedmiot o nazwie ,,seminarium dyplomowe”. W jego trakcie studenci
dowiaduja sig, co to wlasciwie jest praca dyplomowa, jak powinna wyglada¢ od strony
strukturalnej, jak dotrze¢ do zrodet zawierajacych odpowiednig dla poszczegodlnych
dyplomantow wiedze, a takze uzyskuja porady od kierownikow prac (promotoréw),
jak postepowac, aby proces przygotowania pracy przebiegal optymalnie 1 jak unikngé
najpowszechniejszych btgdow. Poza seminarium wiedz¢ taka mozna znalez¢ w wielu
ksigzkach przygotowanych z mysla o dyplomantach (cz¢$¢ z nich wymieniono w spisie
literatury do niniejszego poradnika), nie zmienia to jednak faktu, ze dyplomanci czesto
zglaszajg prosby o wyjasnienie bardzo prostych lub bardzo szczegdlowych kwestii.
Prosza tez nie tyle o wszechstronny podrecznik, lecz raczej ,,Sciage”.

! Wyjatkiem sa na przyklad szkoly artystyczne, gdzie nie wymaga si¢ pracy dyplomowej lecz recitalu
lub przedstawienia dyplomowego. Wynika to z oczywistego zatozenia, ze muzyk instrumentalista,
absolwent wyzszej uczelni muzycznej, powinien raczej dawaé recitale muzyczne niz pisaé o muzyce,
podobnie jak od aktora oczekuje si¢ przede wszystkim, zeby gral w teatrze lub filmie, a nie pisal o tym.
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Niniejsza broszura sktada si¢ z czterech rozdzialow, z ktérych pierwszy zawiera
nieco ogodlniejsze uwagi na temat procesu przygotowania pracy dyplomowej, natomiast
trzy pozostale — szczegdtowe wytyczne 0 charakterze technicznym. W rozdziale drugim
czytelnik znajdzie informacje dotyczgce formatowania pracy, w rozdziale trzecim
|[na temat jej struktury, a w czwartym porady redakcyjne o zasadach korzystania
ze zrodet 1 odwolywania si¢ do nich, wlgcznie z zasadami sporzadzania spisu literatury,
zamieszczania materiatow ilustracyjnych itp.

Niniejsza praca ma charakter bardzo szczegdétowy. W odrdznieniu od pozycii,
ktora opublikowatem przed laty, zdecydowatem sie napisa¢ cos, co jest raczej instrukcja
postepowania w trakcie pisania pracy inzynierskiej niz podrgcznikiem z zakresu
metodyki pracy naukowej. Ta pozycja nie ma zastapi¢ ksigzek w rodzaju tych, ktore
czytelnik znajdzie w spisie literatury zamieszczonym na koncu tego tekstu,
a ma je uzupehi¢ i mam nadzieje, ze w takim charakterze zostanie wykorzystana.

Przy redagowaniu tych wytycznych, zwlaszcza rozdzialu czwartego,
skorzystatem bardzo duzo z do$wiadczenia i1 porad pani mgr. Beaty Rozanskiej, ktorej

ta droga pragne wyrazi¢ podzigkowania.
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1. Proces tworzenia i wspétpraca z promotorem

1. 1. Etapy pracy

Zasadniczym celem realizacji pracy dyplomowej jest poznanie - rozwigzanie
pewnego zadania intelektualnego, w efekcie czego dyplomant dowie si¢ czego$
nowego i bedzie w stanie udzieli¢ odpowiedzi na pytania ukryte w zadaniu. Wiele os6b
problem ten widzi w tytule pracy. Jest to prawda, jednak tylko czgsciowa. OczywiScie
tytul powinien oddawa¢ w miar¢ wiernie tres¢ pracy, jednak specjalisci zwracaja uwage
na to, ze tytul nie moze by¢ zbyt dtugi, a wiec czgsto nie moze odda¢ catej tresci pracy.
Wyobrazmy sobie na przyklad tytul: ,,Badanie przydatnosci urzadzenia SDF-098
do precyzyjnej analizy przezroczysto$ci wody w Zatoce Gdanskiej w miesigcach letnich
w warunkach cze§ciowego wystepowania zanieczyszczen biologicznych poprzez
pomiar probek w przekroju pionowym w odstgpach determinowanych zasoleniem”.
Tytut taki nie spelnia swojej podstawowej roli - identyfikowania dziela, bowiem
niewiele osob jest w stanie go spamigtac. Kierujac si¢ tym warunkiem, nalezatoby tytut
ogranicza¢ do niezbednej liczby stow (podobno optymalng liczbg jest pigc).
W tej sytuacji tytut skrocilibysmy do: ,,Badanie przydatnosci urzadzenia SDF-098
do analizy przezroczystosci wody”. Pojawia si¢ jednak pytanie, czym ta praca rozni si¢
od innych dotyczacych badania przezroczystosci wody? Prawdopodobnie symbol
czy nazwa przyrzadu moze by¢ takim wyznacznikiem, jednakze z calg pewnoScia
te roznice sprowadzajg si¢ do nazwiska autora, a takze celu, ktory autor sobie stawia.

Wriasnie to niepozorne stowo ,,cel” jest kluczem, ktorego zwykle dyplomanci
nie dostrzegaja, a to on wlasnie wyznacza specyfike pracy. Tak samo jak nie mozna
ruszy¢ w droge bez celu, bo mozna dotrze¢ do ,,nikad”, tak przystgpujac do pracy
nad tematem dyplomowym, nalezy sobie uzmystowié, ,,co ja zamierzam zrobic”,
czyli jaki stawiam sobie cel, co ma ,,wyjs¢ z tej pracy”. W powyzszym przypadku
bedzie to ta czgs¢, ktora pomingliSmy W skroconym tytule: ”Zbadanie przydatnosci
urzadzenia SDF-098 do precyzyjnej analizy przezroczysto$ci wody w Zatoce Gdanskiej
w miesigcach letnich w warunkach cze$ciowego wystepowania zanieczyszczen
biologicznych poprzez pomiar probek w przekroju pionowym w odstgpach
determinowanych zasoleniem”. Po sformulowaniu takiego zadania mozemy dopiero
przystapi¢ do prawdziwych dzialan. Mamy gwarancje, ze nie bedziemy starali si¢ zrobic¢
wszystkiego, bo w takim przypadku mozemy by¢ pewni, ze nie zdagzymy terminowo
zakonczy¢ pracy, nie moéwigc o tym, ze najprawdopodobniej byloby to zadanie
dla dziesiagtkéw dyplomantéw, a nie jednego.
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Kazda praca o charakterze poznawczym sktada si¢ z czterech etapow,
cho¢ nie zawsze wszystkie wyraznie sg zaznaczone, zwlaszcza w przypadku pracy
inZynierskiejZ. Sag nimi:

1. Zapoznanie si¢ ze stanem wiedzy, czyli okreslenie, co wiadomo na podstawie
osiggnie¢ innych osob. Dowiadujemy si¢ tego z tzw. zrddet, a wiec ksigzek, artykutow,
norm, patentéw, dokumentéw zasadniczo w postaci drukowanej, jak i elektronicznej.
W przypadku prac inzynierskich ten etap jest do$¢ ograniczony i ma raczej znaczenie
edukacyjne dla dyplomanta, ktéory w ten sposob ma si¢ sta¢ prawdziwym specjalista
w zakresie swojej tematyki. Wyniki tego etapu nie mogg by¢ opisane jedynie jako
prosta wyliczanka tego, co zrobili inni. Na tym etapie oczekuje si¢ od dyplomanta
krytycznego przedstawienia problemu, a wiec przedstawienia problematyki
w subiektywny, osobisty sposoéb z proba uporzadkowania uzyskanej wiedzy,
ewentualnego wskazania obszar6w wymagajacych uzupetnienia, a przede wszystkim
wskazania na tym tle tego waskiego fragmentu, ktorym autor zamierza si¢ zajaé
w dalszej czgsci pracy. W odniesieniu do zagadnien nawigacyjnych moze to by¢
na przyktad ,,zaprojektowanie nabieznika prowadzacego do X”. Oczywiscie zakladamy,
ze autor uczyl si¢ o tym, jakie sg nabiezniki, jak si¢ je projektuje, jednak mogto
to obejmowac jeden wyklad, w ktorego trakcie omowiono rézne (moze nie wszystkie)
rodzaje nabieznikow i omowiono wybrane metody projektowania ich. Dyplomant
bez watpienia bgdzie zmuszony przeanalizowa¢ warunki nawigacyjne wejscia do portu
X, ustali¢ istniejace ograniczenia i okresli¢, jakie parametry doktadnosciowe nowy
nabieznik powinien zapewni¢. Nastepnie powinien dotrze¢ do Zrddet (ksiazek,
artykutow, norm, przepisOw itp.) opisujacych calag game znanych nabieznikow
1 po wnikliwe] analizie wybra¢ najodpowiedniejszy. Zwré¢my Uwage, ze odregbnym
zagadnieniem jest pytanie, ,,co to znaczy najodpowiedniejszy”. Przed rozwigzaniem
tej kwestii nalezaloby ustali¢ sobie kryteria tego wyboru - moga to by¢ kryteria
ekonomiczne, techniczne, uwarunkowania lokalne itp. Najczesciej nalezy wzigé
pod uwagg kilka z nich.

2. Metoda, czyli sposéb rozwigzania problemu, ktory zostal sprecyzowany
w zakonczeniu poprzedniego etapu. Szumnie nazywa si¢ to ,,metoda naukowa”,
lecz dla pracy inzynierskiej nazwijmy to ,,metoda badawcza”, bowiem zadanie jakie stoi
przed dyplomantem w takim wypadku, nie ma charakteru naukowego, lecz zawodowy,
co nie zmienia faktu, iz udzielenie odpowiedzi wymaga przeprowadzenia pewnych
czynno$ci o charakterze poszukiwan, analiz, wyliczen, eksperymentow, symulacji
lub projektowania, a wiec badawczych. Trzymajac si¢ przyktadu nabieznika,
jesli dyplomant podejmie decyzje co do jego rodzaju, to metoda projektowania narzuca
si¢ sama. Bedzie wynikala z typu nabieznika i sprowadzi si¢ do wykorzystania
metodyki opisanej w dokumentach.

3. Badanie - najistotniejsza czg¢$¢ pracy. Bez niej nie jest mozliwe wykonanie pracy,
bowiem zadaniem dyplomanta zawsze jest wykonanie czegos, co wynika z poszukiwan

2 Nie oznacza to, ze sprawozdanie z badan powinno odzwierciedlaé ten podziat dostownie. Struktura
pracy rzadzi sie nieco innymi zasadami (patrz str. 15).
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0 charakterze intelektualnym (zaprojektowanie, sprawdzenie, zweryfikowanie itp.),
a nie tylko poglebienie swojej wiedzy 1 opisanie tego, czego si¢ dowiedziatl.
W przypadku projektowania nabieznika zadanie sprowadzi si¢ do przedstawienia
odpowiednich wyliczen oraz sporzadzenia dokumentacji zaprojektowanego nabieznika.
W przypadku gdyby zadanie dotyczylo badania przyrzadu nawigacyjnego (najczesciej
odnosi si¢ to do doktadnosci pomiarow), wymagatoby przeprowadzenia eksperymentow
W naturze, rejestracji wybranych wielko$ci, a nastepnie analizy zebranego materiatu,
z uwzglednieniem metod statystykKi.

4. Uogélnienie (wnioski) - badania, zwlaszcza odpowiednio szeroko przeprowadzone,
W szczegdlnosci eksperymenty, pomiary, symulacje, prowadzag do pewnego zestawu
wynikéw, w ktorych ukryte sg ogodlne prawidlowosci. Zazwyczaj uzyskujemy wiele
szczegdtow, ktore wymagaja uporzadkowania, ,,przefiltrowania”, odrzucenia btednych
1 nieistotnych informacji, a nastgpnie wyciggnigcia ogolnych wnioskow. Trocheg
przypomina to sytuacj¢, gdy znajdujemy si¢ w tlumie i fragmenty obserwacji
w najblizszym otoczeniu nie dajg nam ogélnej wiedzy. Gdybysmy si¢ jednak uniesli
na odpowiednig wysokos$¢, to moglibysmy zaobserwowac ogolne procesy, na przyktad
to, ze jest to ttum klebiacy si¢ przed skrzyzowaniem ulic prowadzacych na stadion
sportowy, co moze nas akurat nie interesowaé. Warto takze zwrdci¢ uwage na to,
ze jesli uniesiemy si¢ zbyt wysoko, to obraz ponownie moze sta¢ si¢ niejasny. Podobnie
jest z wycigganiem wnioskow w pracach dyplomowych - nie mozemy nazbyt uogdélnic,
jednak bez uogolnienia z pewnoscig zadne wnioski réwniez nie wykrystalizujg sie.
W praktyce pisania prac dyplomowych, zwlaszcza zwigzanych z metodami statystyki,
ten etap warto oprze¢ na wykresach, ktore odpowiednio sporzadzone zazwyczaj ukazuja
generalne tendencje. Niestety termin ,,odpowiednio sporzadzone” jest terminem bardzo
pojemnym i studenci, przyzwyczajeni do wykresow w prostokatnym uktadzie
kartezjanskim, czesto napotykaja tu znaczne trudnosci. Dlatego warto pamigtac,
ze nie zawsze nalezy przedstawia¢ 1 analizowa¢ bezposrednio pomierzone wielkosci.
Niekiedy wiecej informacji niosg roéznice pomigdzy wartoSciami mierzonymi
za pomocg roznych czujnikow, ich przyrosty albo odchylenia od wartosci $rednie;.
Takze forma wykresu nie musi by¢ zawsze prostokatna. Czgsto informacja staje si¢
czytelniejsza po przedstawieniu w uktadzie biegunowym albo gdy jedna ze skal
ma uklad logarytmiczny. W tym wzgledzie nie ma jednoznacznych recept 1 warto
poeksperymentowac.

Oczywiscie dyplomant wykonuje powyzszy proces po raz pierwszy,
wigc niezbedny jest mu przewodnik, czyli kierownik pracy. Jednak pamigtajmy,
ze kierownik nie ma prowadzi¢ studenta niczym przewodnik wycieczke szkolng.
Jego zadaniem jest podpowiadanie, przestrzeganie przed bledami lub wyborem drog
prowadzacych na manowce, jednak prac¢ ma wykonywaé dyplomant. Oznacza to,
ze dyplomant powinien na poczatku przygotowaé koncepcje pracy, Koniecznie
W postaci pisemnej, i przedstawi¢ ja kierownikowi do akceptacji. Wigkszos¢
kierownikow wymaga w tym momencie przedstawienia wstepu do pracy, bowiem
jak to czytelnik zauwazy w rozdziale 3.4 - ten fragment pracy zawiera wszystkie
informacje o niej i przelanie takiego tekstu na papier dowodzi, ze student ,,utozyt sobie
w glowie” klarowny obraz pracy, ktorg zamierza napisac. Ten tekst warto uzupehic
spisem tresci dzieta, ktore wprawdzie jeszcze nie powstalo i moze nawet w ostatecznej
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wersji przybierze nieco inny ksztalt, jednak wytycza bardzo wyrazne ramy i pisanie
sprowadzi si¢ do wypelniania tych ram. Nieszcze$ciem jest, gdy dyplomant zaczyna
pisa¢, nie wiedzac, jaki ma by¢ ksztatt jego pracy. Zwykle prowadzi to do watpliwego
sukcesu. Jesli nawet w ten sposob powstajg jakie§ prace, to zazwyczaj zawierajg
mnostwo tekstow niezwigzanych z istotg tematu.

Po wykonaniu tych zadan bardzo korzystnie jest sporzadzi¢ harmonogram
realizacji prac. Najczgsciej prace dyplomowe wykonuje si¢ w ciggu semestru,
co dyplomantom wydaje si¢ okresem bardzo dtugim. Nie uwzgledniajg przy tym kilku
aspektéw technicznych, ktére zawsze w takim procesie wystepuja, na przyktad
przepisywania pracy, oprawienia jej, naturalnych przerw w pisaniu wymuszanych sesja
lub $wigtami czy wreszcie przydarzajacych si¢ niekiedy ktopotéw z realizacjg badan
wskutek nieprzewidywalnych zdarzen losowych. Sporzadzenie harmonogramu
uswiadamia, ile w rzeczywistos$ci pozostaje czasu na poszczegdlne etapy, gdzie nalezy
zarezerwowa¢ dodatkowy czas na ewentualne trudnosci, i wreszcie - bardzo
dyscyplinuje wykonawcow.

1. 2. Zmiany i nowe pomysty w pracy inzynierskiej

Jesli koncepcja pracy jest przygotowana poprawnie, utozona logicznie i1 przyjeta
przez kierownika, to dyplomant moze wykazaé si¢ samodzielnoscig i przez dhugi czas
nie odczuwa potrzeby kontaktu z promotorem. Na pozor praca wymaga tylko
wypehienia ram, ktére uzgodniono. Prawda jest, ze dyplomant jest autorem pracy
1 nikt za niego nie wykona tego zadania (a w kazdym razie nie powinien,
bo jest to klasyfikowane jako przestgpstwo - poswiadczenie nieprawdy i1 moze
zakonczy¢ si¢ nawet wiezieniem lub odebraniem tytulu zawodowego). Jednak bardzo
rzadko bywa tak, ze dyplomant radzi sobie, nawet jesli tak mu si¢ wydaje. Dlatego
napisanie dobrej pracy wymaga okresowych kontaktow z kierownikiem. Co najmniej
po napisaniu kolejnego rozdziatu lub nawet jego fragmentu nalezy skonsultowaé sie¢
z opiekunem. Student, ktory nie kontaktuje si¢ z promotorem, ryzykuje tym, ze dowie
si¢, 1Z jego praca poszla na marne. Pamigtajmy bowiem, ze wprawdzie dyplomant
jest autorem pracy, jednak promotor jest za nig wspotodpowiedzialny i on rowniez
firmuje ja swoim nazwiskiem. Tak wiec praca wymaga jego akceptacji, ktora pozwoli
wystapi¢ do dziekana o wyznaczenie terminu egzaminu.

Nie nalezy unika¢ konsultacji z kierownikiem, cho¢by po to, aby upewni¢ sig,
ze praca idzie w dobrym kierunku. Tym bardziej wymaga konsultacji istotna zmiana
wprowadzana w pierwotne zamierzenia. Nalezy unika¢ zmian w stosunku
do zatozonego planu, jednak nie zawsze jest to wykonalne. Oczywiscie trzeba zachowac
umiar w uzgadnianiu kazdego szczego6tu 1 pewien zakres samodzielnosci dyplomanta
jest pozadany. Na przyktad, jesli zaktadano, ze postuzy si¢ konkretnym zrédiem
informacji, a odkryt, ze istnieje inne, to warto wykorzysta¢ oba. Jednakze nalezy unikac¢
rewolucji” w trakcie pisania. Po pierwsze, moze taki pomyst wynika¢ z niewiedzy
dyplomanta - czesto w trakcie pisania prac autorzy ,,odkrywajg Ameryke” (najczesciej
dotyczy to spraw, ktore powinni zna¢ ze studiow, ale im umknety, a teraz zdaja si¢
by¢ genialnymi pomystami). Zazwyczaj w takich sytuacjach kierownik wyprowadza
dyplomanta z btedu, bowiem okazuje si¢, ze student ,,odkryt” fakty dawno zanegowane,

8



Wersja 10.02.2015

albo urzadzenia, ktore juz nie sg stosowane itd. W czasie wprowadzania radykalnych
poprawek tatwo tez o biedy formalne, polegajace na przykltad na wykasowaniu
istotnego fragmentu tekstu albo zagubieniu lub pomyleniu odno$nikow do zrodet.
Niekiedy bywa, ze pojawiajg si¢ odwotania do niewystepujacych juz w tekscie tabel
czy rysunkow, a rOwnie cz¢sto pojawiajg si¢ powtdrzenia.

Nie zmienia to faktu, ze w trakcie pisania pracy, zwlaszcza na etapie badan
lub interpretacji wynikow, rzeczywiscie pojawiaja si¢ nowe pomysty. Moga
one modyfikowa¢ pierwotng koncepcje pracy lub chocby jej uktadu. W takiej sytuacji
natychmiast nalezy skontaktowac si¢ z kierownikiem pracy i sprobowac¢ skonsultowac
zmiany (przekona¢ kierownika do zmian).

1. 3. Estetyka

Praca dyplomowa oceniana jest pod katem jej warto$ci merytorycznej. Powinna
tez by¢ zredagowana zgodnie z przyjetymi zasadami. Cze$¢ z tych zasad obowiazuje
w calym kraju, cze$¢ tylko w naukach technicznych, a czgs¢ to tradycja AMW.
Jednakze nie nalezy zapominaé, ze ostatecznym celem dyplomanta jest uzyskanie
jak najlepszej oceny za pracg. A tego celu nie mozna osiggnaé tylko warto$ciami
merytorycznymi i formalnymi pracy. Niewielu dyplomantow, zwlaszcza mezczyzn,
zwraca uwag¢ na to, ze praca powinna tez by¢ estetyczna i porzadnie oprawiona.
Nie moze by¢ watpliwosci co do tego, ze praca, ktéra bedzie pisana odmienng czcionka
na kazdej stronie, z roznymi marginesami itd. zostanie gorzej oceniona. MOwimy wigc
o stronie estetycznej, ktora wymyka si¢ jakimkolwiek probom kodyfikowania, jednak
nie ulega watpliwosci, ze praca z pozaginanymi rogami, poplamiona, zawierajgca btedy
literowe, a wreszcie zbyt ,pstrokata” w sensie nadmiaru kolorowych ilustracji
wzgledem tekstu albo napisana udziwniong, trudno czytelng czcionkg - nie wzbudzi
zachwytu recenzenta.

Podobno najtadniejsze sg rzeczy proste 1 najpewniejszg drogg do pozyskania
przychylnos$ci jest umiar. Pamigtajmy tez, ze piszac prace dyplomowa, mamy dowies¢
swej dojrzatosci zawodowej. Nie jest wiec wskazane stosowanie zbyt wielu stylow
fontéw, przesadnego formatowania naglowkow, nadmiaru akapitow, réznorodnych
wypunktowan, feerii kolorow. Niestety, zdarza si¢, ze praca zdaje si¢ dowodzic,
iz dyplomant w trakcie jej redagowania odkryt bogactwo mozliwosci edytora i starat si¢
to udowodni¢. Estetyka odnosi si¢ nie tylko do wygladu tekstu, ale roéwniez do jezyka.
Skandalem jest btad ortograficzny w tekscie, ale nalezy tez zwrdci¢ uwagge
na poprawno$¢ uzywanego jezyka, wlacznie z zasadami interpunkcji i gramatyki.
Nie nalezy rowniez udziwniaé wypowiedzi pseudonaukowg terminologig, a takze
nie mozna uzywac jezyka potocznego, szczegdlnie slangu.

W efekcie powstaje tekst o objetosci kilkudziesieciu stron standardowego
formatu A4. Wiadomo, ze w takiej postaci nie mozna pracy odda¢ - praca powinna
by¢ oprawiona. Studenci czesto w zwigzku z tym majg dylemat: czy nalezy oprawic ja
w twarde, czy migkkie oktadki, z herbem uczelni, czy nie, a moze wystarczy tylko
zbindowac¢? No c6z, praca inzynierska to jednak nie byle co i warto wykaza¢ szacunek
dla swojego trudu - wydaje si¢, ze twarda oktadka bedzie odpowiednia. Jednak nalezy
tez uwzgledni¢ to, ze egzemplarz dla uczelni niezbedny jest tylko do tego,
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aby zostal wlozony do teczki akt dyplomanta i trafit do archiwum. Wydaje sig,
ze w takiej sytuacji migkka oprawa moze okazac sig, szczegdlnie z punktu widzenia
pan z dziekanatu, korzystniejsza. Ten egzemplarz zaleca si¢ drukowa¢ dwustronnie,
wlasnie ze wzgledu na problemy z pojemnos$cig teczki studenta, a takze archiwum.
Jesli praca ma trafi¢c do biblioteki lub do kierownika pracy (nie ma obowigzku,
ale z pewno$cig jest to dobry zwyczaj), to raczej bardziej reprezentacyjna bedzie
oktadka twarda. Warto tez wykona¢ egzemplarz dla siebie, na pamigtk¢. Moglby
on zosta¢ zbindowany, jednak zastandéwmy sie, czy wywola wowczas odpowiednie
wrazenie na krewnych, jesli rodzice dyplomanta beda chcieli pochwali¢ si¢ sukcesem
swojego dziecka? Co wazne, nie zapominajmy, ze ze wzgledow prawnych nalezy
wladzom uczelni odda¢ rowniez egzemplarz pracy w formie elektronicznej.
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2. Rozmiar i format pracy

2. 1. Objetos¢ pracy

W kazdej grupie seminaryjnej pojawia si¢ w pewnym momencie pytanie,
ile stron powinna liczy¢ praca. Moja odpowiedz zawsze zaskakuje studentow, bowiem
brzmi niezmiennie: ,Nie ma ograniczen, ale prace obszerniejsze niz Sto stron
nie sa mile widziane przez recenzentow”. Istota tego pytania jest jednak przeciwna -
zadaja je studenci, ktorzy nie wiedzg, CO majg W pracy zamies$ci¢ i majg dylemat:
,»CZy to, co juz przepisali wystarczy, czy maja dalej przepisywac”. Jest to $lepa uliczka,
bowiem istota jest rozwigzanie zadania i jesli dyplomant jasno widzi swoj cel,
nie przejmuje si¢ liczbg stron, bo to jest problem wtérny. Dla orientacji mozna przyjac,
ze przecietna praca liczy od 50 do 100 stron. Oczywiscie pamigtamy 0 zasadach
rozkladu normalnego, co oznacza, ze mogg si¢ zdarzy¢ ciensze i grubsze
niz podany powyzej przedzial. Funkcjonuje anegdota (a moze to prawda?), ze Einstein
napisal swojg prace doktorska na 24 stronach, ale tacy geniusze trafiaja si¢ rzadko.

Rozwazajac problem objetosci pracy, warto sobie uswiadomié, ze przeglad
problemu, zamieszczany zawsze w pierwszym rozdziale, jesli ma dotyczy¢ kilku zrodet
poruszajacych nasz temat, to co najmniej kilkanascie kartek. Jezeli dalsze, przynajmniej
dwa rozdzialy, beda mialy podobng objetos¢, to wraz ze wstepem, zakonczeniem
I podobnymi fragmentami formalnymi uczynig z pewnoscig nie mniej niz 50 stron.
Z kolei, jak wynika ze znanych mi przyktadow, przekroczenie liczby 100 stron w pracy
inzynierskiej zawsze oznaczato kilkadziesigt stron tekstu ,luzno” powigzanego
z tematem. Pamigtajmy, ze osoba, od ktorej zalezy ocena pracy, a wigc recenzent, musi
z obowigzku to przeczyta¢. Nawet najuczciwszy recenzent spojrzy na taka prace
bez entuzjazmu, a przeciez robimy wszystko, aby w oczach tej 0soby wypas¢ dobrze,
bo to decyduje o ocenie na dyplomie.

2. 2. Czcionki, marginesy, uklad strony

Na objetos¢ pracy niewatpliwie wptywa wielkos¢ 1 krdj czcionki, i w ogole
uktad tekstu na kartce. Bywaja dyplomanci, ktorzy probuja korygowac rozmiar swego
dzieta stosujac wigksza czcionke lub duze odstgpy pomiedzy wierszami. W tym
zakresie obowigzujg jednak zelazne zasady przedstawione w tabeli 1. Krdj czcionki,
jezeli autor zdecyduje si¢ na inny, jest dopuszczalny, niemniej nie powinien by¢ nazbyt
wymyslny, a poza tym powinien by¢ taki, aby w przyblizeniu na kartce formatu A4
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miescito si¢ okoto 80 znakow w wierszu liczac ze spacjami i okoto 30 wierszy
na stronie.

Tab. 1. Formatowanie pracy

Lp. Wartos$é¢ Uwagi
1. Czcionka (tekst gtowny) 12 pkt.
2. Czcionka (opisy rysunkow, tabel) | 11 pkt. Zalecana
; : Times New Roman
3. Czcionka (przypis dolny) 10 pkt.
4. Odstepy 1,5 wiersza
5. Format kartki A4 Druk JeQnostrop ny:
uktad pionowy
6. Marginesy 2,5cm
7. Na oprawe lcm
8. Akapit 1,25¢cm

* Nie dotyczy egzemplarza przekazywanego do archiwum (dziekanatu). Ten egzemplarz powinien by¢
drukowany dwustronnie.

Wskazane jest, aby tytuty rozdziatéw i podrozdziatéw bylty wyrdznione poprzez
ich pogrubienie i (lub) poprzez zastosowanie odrgbnego kroju czcionki. Nalezy takze
zastosowac dodatkowy odstep po tytule i przed. Mozna réwniez zastosowaé wigksza
czcionkg 13 pkt., jednak niekiedy jest to rozwigzanie zdradliwe, bowiem tytuly
zaczynaja zajmowac zbyt duzo miejsca na Kkartce. Poruszajac temat tytutow, warto
zwroci¢ uwagg, iz pozostawienie wolnego miejsca wokot tytutu (podtytutu) w naturalny
sposOb wyrdznia te fragmenty pracy i jest zalecane. Nalezy pamictac, ze rozdzialy
zawsze rozpoczynamy od nowej strony, jednak nie dotyczy to podrozdziatow.

Dla czytelnosci pracy wskazane jest grupowanie watkow w akapity, choc
nickiedy obserwuje si¢ nadgorliwych dyplomantow, ktorzy budujg akapity nawet
jednozdaniowe. Akapit powinien zawiera¢ zamknietg cato$¢, pewien logiczny fragment,
raczej ztozony z Kkilkunastu, niekiedy Kkilku zdan. Akapity warto wyjustowac,
zaczynajac pierwszy wiersz od wcigcia (standard to 1,25 cm, tak jak proponuje edytor),
bowiem wowczas tatwiej je czytelnikowi wydzieli¢ z tekstu. Edytor moze dzieli¢
wyrazy, redaktorzy zalecajg to rozwigzanie, jednak nie jest ono stosowane powszechnie.
Natomiast warto 0 nim pamigtac¢, jesli praca robi si¢ obszerna, albowiem przy
stosowanym powszechnie wyrownaniu do obu marginesOw pozostaje wiele wolnego
miejsca. Ta kwestia zalezy wylgcznie od woli i upodoban autora.
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3. Uktad pracy i jej zawartos¢

3. 1. Zasadnicze elementy pracy

Kazda praca dyplomowa jest w istocie sprawozdaniem z badan, ktore dyplomant
wykonal, usitujac znalez¢ odpowiedz na pytanie wynikajace z postawionego celu.
Z tych wzgledow praca dyplomowa podlega zasadom redagowania sformutowanym
dla sprawozdan z badan. Zasady te precyzuja, ze dokument taki sktada si¢ z dwoch
zasadniczych elementow: fragmentéw formalnych oraz fragmentéw merytorycznych.
Formalnymi elementami pracy, wystepujacymi bez wzgledu na tre$¢, zakres i tematyke
badan, sg:

- Strona tytulowa;
- Spis tresci;
- wykaz skrétow 1 oznaczen;
- Wstep;
(zawartos¢ merytoryczna)
- zakonczenie;
- spis zrodet (literatury);
- spis tabel;
- spis rysunkow;
- indeks osobowy;
- streszczenie pracy w j. polskim i angielskim;
- zalgczniki.

Pomigdzy wstgpem 1 zakonczeniem miesci si¢ merytoryczna treS¢ pracy.
Jest ona podzielona na numerowane rozdziaty, podczas gdy fragmentéw formalnych
nie_numeruje sie. Elementy wystepujace po wykazie literatury (z wyjatkiem
streszczenia pracy) nie sg obowigzkowe i ich uzycie zalezne jest od tematyki pracy i
woli autora. Z calag pewnoscia sg one wskazane, jednak nalezy zachowa¢ umiar i
rozsadek. Dla przykladu, w pracach historycznych z reguly pojawia si¢ indeks osob
wystepujacych W pracy, zazwyczaj uzupetliony notami biograficznymi. W pracach
technicznych takie sytuacje, jakkolwiek nie sg wykluczone, wyst¢puja rzadko. Podobnie
spis rysunkow czy tabel, jesli w pracy wystapia 1 - 2 takie elementy, moze by¢
pominigty. Jednak, jezeli w pracy wystapia, na przyktad trzy rysunki, z ktorych dwa to
fotografie zaczerpnigte ze zrodet, warto umiescié¢ taki spis uzupehiajac tytulty rysunkow
informacjami o zrodtach, z ktorych one pochodza.

Z kolei spis skrotow 1 oznaczen w szczegolnych przypadkach mozna rozdzieli¢
na dwa odrgbne spisy, jesli obejmujag one duzg liczbe elementow. Zdarza sig,
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ze niezalenie od licznych skrotow wystepujacych w pracy rownie liczne bywaja
akronimy. W takich przypadkach mozna 0osobno zamiesci¢ spis akronimow.

3. 2. Strona tytutowa

Strona tytulowa musi zawiera¢ nazwisko 1 imi¢ autora, tytut pracy, nazwisko
1 imi¢ promotora (wraz z informacjg o tytule i stopniu naukowym), nazwe¢ uczelni
i wydzialu oraz informacj¢ o miejscu i dacie publikacji (na przyktad: Gdynia, 2012).
Na Wydziale Nawigacji i Uzbrojenia Okrgtowego AMW wyglad tej strony zostat
sformalizowany (patrz zatgcznik 1.) i dyplomant powinien odpowiedni formularz
pobra¢ z witryny internetowej wydziatu.

3. 3. Spis tresci

Spis tresci stanowi wykaz wszystkich zasadniczych fragmentéw pracy, a wigC
elementow formalnych pracy oraz rozdziatow merytorycznych z uwzglgdnieniem
ich podzialu. Kazdy fragment powinien mie¢ przypisany numer strony, od ktorej
si¢ rozpoczyna. Jezeli rozdziaty sa dzielone na podrozdziaty, a te z kolei na paragrafy,
to ta struktura powinna by¢ rowniez odzwierciedlona w spisie tresci.

3. 4 Wstep

Specyficzng czgscia pracy, ktorej roli 1 ksztaltu dyplomanci czesto
nie rozumieja, jest wstep. Jest to swoiste streszczenie pracy, jednak w odrdznieniu
od fragmentu nazwanego ,,streszczeniem” ta czes¢ jest bardziej rozbudowana. Powinna
zawiera¢ fragment wyjasniajacy miejsce tematu pracy w nawigacji, ewentualnie krotki
opis ksztaltowania si¢ tych zagadnien - czy to w znaczeniu chronologicznym,
czy terytorialnym albo galeziowym. W tej czesci nalezy takze wyjasni¢ miejsce badan
dyplomanta wzgledem granic tego obszaru i cel, jaki dyplomant sobie stawia
oraz metode jego osiggniecia, przy czym pozadane jest wyjasnienie wyboru takiego,
a nie innego tematu oraz metody. Zaleznie od tego w jaki sposob sformulowany jest cel
pracy, czgsto wskazane jest rowniez postawienie hipotezy (niekiedy nawet kilku), czyli
zdan formutujacych przewidywania dyplomanta odno$nie wynikow (wnioskow) z
pracy, ktore zamierza udowodni¢ swoimi dociekaniami. Wstep powinien rdéwniez
zawiera¢ opis poszczegdlnych rozdzialow oraz zdawkowa informacje o osiggnietych
wynikach. Na koncu wstepu dobrze widziane sa podzickowania za pomoc przy
realizacji pracy, na przyktad osobom, ktore udzielily dyplomantowi szczegélnej
pomocy, konsultacji, udostepnity sprz¢t pomiarowy czy swoje wyniki pomiarowe do
porownania itd. Zazwyczaj wstep nie przekracza dwoch stron tekstu, nie umieszcza si¢
w nim rysunkow, tabel ani wzorow.

Dociekliwemu czytelnikowi sugeruje takze przeanalizowanie wstepu do tego
Oopracowania i1 probe wydzielenia fragmentéw, ktoére miatyby odpowiadaé zalecanej
strukturze wstepu.
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Przyktad wstepu

Ludzi od wiekow fascynowato morze i glebiny wielkich akwenow, Zycie 1 procesy
W nim zachodzqce. Poczgtkowe proby aktywnosci pod wodg opieraly sie
na dzwonach nurkowych, matych okretach podwodnych i aparatach nurkowych
dla pojedynczych osob. Prawdziwy rozkwit tych dzialan nastgpit w czasie Il wojny
Swiatowej 1 PO jej zakorczeniu, gdy masowo rozpoczeto produkowac okrety podwodne.

Wraz z poczqgtkiem zimnej wojny nastgpit rozwoj techniki podwodnej prowadzgcej
do budowy ogromnych okretow podwodnych o nieograniczonym zasiegu,
wyposazonych W reaktory atomowe, jednak wkrotce pojawito sie rowniez
zainteresowanie dziataniami na szelfie kontynentalnym, gtownie w obszarze
poszukiwania i wydobycia bogactw mineralnych. Sprzyjalo to rozwojowi technik
nurkowych, co doprowadzito do powstania nowoczesniejSzeqo sprzetu. Pojawily sig¢
roboty, ktore wykonujq dzis wiele prac zastepujgc nurkéw w najbardziej
niebezpiecznych operacjach, niejednokrotnie wykazujgc rowniez wigkszqg wydajnosc.
Sprzyjato to rowniez rozwojowi aktywnosci militarnej na wodach szelfowych:
dziatania nurkow wojskowych w obszarze rozpoznania, dywersji czy dziatan minowych.
Zaréowno nurkowie, jak 1 pojazdy podwodne w takich warunkach napotykajg
na wielkie wyzwanie, jakim jest prowadzenie nawigacji na plytkich wodach
o malej przezroczystosci. Tylko w nielicznych przypadkach mozna pomingé wphw
dokladnej nawigacji na efektywnos¢ wykonania zadania, a w wielu przypadkach
nawigacja wrecz determinuje mozliwosé jego wykonania.

Majgc doswiadczenie w nurkowaniu amatorskim zainteresowatem sig¢ problematykg
nawigacji ptetwonurkow i autonomicznych pojazdow podwodnych na wodach plytkich,
uznajgc, iz jest to tematyka ciekawa i aktualna. Za cel pracy postawilem sobie
udzielenie odpowiedzi na pytanie: jakie sg techniczne mozliwosci prowadzenia
nawigacji pod wodg przez takie obiekty i jakie mozna uzyska¢ doktadnosci?

Odpowiedz na to pytanie uzyskatem poprzez analize literatury oraz dostepnego sprzetu,
a takze obliczenia i eksperymenty, wykonujgc samodzielnie nurkowania na Zatoce
Gdanskiej.

Praca skiada si¢ 7 trzech rozdziatow. W rozdziale pierwszym podjglem probe
identyfikacji problemow, jakie wigzg sie 7 pojeciem nawigacji matych obiektow
na wodach plytkich. W efekcie ustalitem, na jakich zakresach odleglosci nalezy
zapewni¢ mozliwosci nawigacji 1 jakie dokfadnosci sq wymagane. Na tej podstawie,
w rozdziale drugim przeprowadzono® analize dostepnego sprzetu, ograniczajgc sie
do systemow akustycznych oraz inercjalnych, a takze kompasow magnetycznych
nowej generacji. Po dokonaniu wyboru mozliwych  konfiguracji = sprzetu
przeprowadzitem teoretyczne obliczenia mozliwych d0 osiggniecia doktadnosci
oraz zweryfikowatem, je wykonujgc eksperymenty na Zatoce Gdarnskiej. Wyniki tych
badan zawarte sq¢ w rozdziale trzecim.

® Czytelnik powinien zwrdci¢ uwage, ze w tym miejscu postuzylem si¢ dwiema formami narracji:
osobowg 1 bezosobowa. Obie s3 rownie dobre, jednak nie nalezy stosowaé ich rownoczesnie.
Ten przyktad nalezy traktowac jako btad, a przytoczylem go tylko po to, aby zwrdci¢ czytelnikowi uwagg
na t¢ kwestie.
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Z moich badan wynika, ze wykonanie zadan podwodnych przez nurka wymaga
wyposazenia akwenu w system hydroakustyczny, natomiast plywanie pod wodg
na odlegtosci wieksze niz trzy mile morskie wymaga wynurzenia sie i wyznaczenia
pozycji systemem GPS. Z kolei nawigacja autonomicznego pojazdu podwodnego
wykonujgcego dzialania skryte jest mozliwa W oparciu o system inercjalny.

Moje badania mogtem przeprowadzi¢ tylko dzigki niezwyklej zZyczliwosci pana Jana
Kowalskiego, ktory jako nurek zatrudniony w PRCiP pomdgt mi przeprowadzi¢ badania
pod wodg i za te pomoc sktadam Mu wielkie podzigkowania.

3. 5. Rozdzialy i podrozdziaty

Kazde wystgpienie, zarowno ustne jak i pisemne, musi mie¢ swoja strukture.
Podziat na fragmenty wazniejsze, mniej wazne, albo uzupetiajace wypowiedz pozwala
odbiorcy lepiej panowac¢ nad procesem przyswajania przekazywanych informacji.
Jestesmy do tego przyzwyczajani od najwczesniejszych lat i spotykamy si¢ z ta zasada
na kazdym kroku. Dyplomanci z pewnoscig sg oswojeni z powszechnie stosowanym
podziatem tekstow drukowanych na rozdziaty i podrozdziaty. W przypadku watpliwosci
wystarczy przyjrze¢ si¢ niniejszemu tekstowi, aby zrozumie¢ istot¢ problemu.
Taki podziat jest powszechnie stosowany, gdyz utatwia cztowiekowi ,,nawigowanie”
w obszarze pracy, przede wszystkim orientacj¢ w granicach calego opracowania,
ale takze zrozumienie rangi wybranego fragmentu w stosunku do tematu opracowania
1 innych jego fragmentow. Praktyka dowodzi, ze najcze$ciej prace dzielimy
na rozdzialy, a te z kolei na podrozdzialy. Niekiedy wewnatrz podrozdzialow
wyznaczamy kolejny podziat na paragrafy, jednak doswiadczeni promotorzy i autorzy
twierdza, ze dzielenie na wigcej niz trzy szczeble nie jest wskazane, bowiem
paradoksalnie nie utatwia, lecz utrudnia orientacje w tekscie. Jesli pojawi si¢ potrzeba,
wydzielenia kolejnych struktur warto zaznajomi¢ si¢ z podrozdzialem 4.5 niniejszego
opracowania, gdzie opisano inne sposoby rozwiazywania tego problemu.

Czesta usterkg formalng redagowanych tekstow dyplomowych jest sposob
oznaczania kolejnych fragmentow oraz ich liczba. Stosuje si¢ ogolng zasade, ze czesci
pierwszego rozdziatu oznaczane sg numerem rozdzialu i numerem kolejnego fragmentu
wewnatrz tegoz rozdziatu. Uzywamy cyfr arabskich. Wobec tego, jesli rozdziat drugi
podzielimy na trzy fragmenty (podrozdzialy), to beda one miaty numery 2.1, 2.2 1 2.3.
W tym miejscu zwro¢my uwage na fakt, ze podrozdziaty maja numer wywodzacy sig¢
z numeru rozdzialu glownego. To oznacza, ze rozdzial powinien by¢ oznaczony cyfra
arabska, np. 2., a nie ,Rozdziat I1I”. Gdyby zastosowac taka dopuszczalng zasadg,
to pierwszy podrozdziat w tym rozdziale powinien mie¢ numeracj¢ ,,Rozdziat 11.17,
co nie jest w naukach technicznych praktykowane.

Zwr6¢my tez uwage na rzecz oczywista, ze podrozdzial jest wynikiem dzielenia
rozdziatu. Oznacza to, Zze podrozdzialow nie moze by¢ mniej niz dwa. Rzecz wydaje si¢
oczywista, jednakze co roku trafiajg si¢ prace, w ktorych wystepuje ,,podziat na jedng
cze$¢” wedhug schematu:

1. (tytut rozdziatu 1.)
1.1 (tytut podrozdziatu)
2. (tytut rozdziatu 2.)
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Po analizie zazwyczaj okazuje si¢, ze wydzielanie podrozdzialu jest zbgdne,
albo okazuje sie, ze przed rozdzialem oznaczonym 1.1. dyplomant umiescit tekst,
ktéremu nie nadat odrgbnego tytutu.

Poza formalng strong podziatu tekstu oraz jego oznaczeniem nie mozna pomingé
zagadnienia logiki podziatu tekstu. Te kwesti¢ reguluje kilka zasad. Przede wszystkim
podzial musi by¢ logiczny i z tego wzgledu zdecydowana wiekszo$¢ prac jest pisana
w systemie trzech rozdziatow (porownaj 1.1.):

e Rozdzial pierwszy przedstawia problematyke poruszang W pracy, jej znaczenie,
specyfike. W tym rozdziale dyplomant wykazuje swoje osiggniecia W zakresie
poglebiania wiedzy w trakcie realizacji pracy, a wiec tu zamieszcza wigkszo$é
odniesien do zrodet i w tym konteks$cie wykazuje granice swoich poszukiwan,
uzasadnienie wyboru tematu oraz cel pracy.

e Rozdziat drugi jest konsekwencjg wnioskow z rozdzialu pierwszego (granice
i cel badan), ktére wymagaja ustalenia metod osiagniecia celu. Oznacza to,
7ze dyplomant w tym rozdziale uzasadnia wybor swojej metody badan
(eksperyment, symulacja, obliczenia itd.) i dokonuje jej opisu.

e Rozdzial trzeci zawiera opis badan, wlaczajac w to opis warunkow
eksperymentu, narzgdzi 1 instrumentdow badawczych (obliczeniowych,
symulacyjnych), algorytméw postgpowania (obliczeniowych) oraz omodwienie
(analiz¢) wynikow.

Oczywiscie sg to wytyczne ogolne, od ktorych mozna odstgpi¢, bowiem inna
zasada nakazuje, aby rozdzialy w przyblizeniu miaty podobng obj¢tos¢. Z tego wzgledu
rozdzial trzeci, gdyby konsekwentnie przestrzega¢ zasad opisanych w rozdziale 1.1.,
powinien by¢ rozbity na dwa. Jednak w praktyce wyniki 1 ich analiza zajmuje
nieproporcjonalnie mniej stron niz inne rozdzialy i dlatego zwykle ten fragment
umieszczany jest wraz z relacja z badan. Niemniej moze si¢ zdarzy¢, ze rozdziat drugi
wymaga rozbicia na dwa rozdziaty, bowiem student zamierza postuzy¢ si¢ dwiema
metodami, ktore wymagaja bardzo rozbudowanego opisu. Moze si¢ rowniez okazac,
ze badania sg bardzo rozbudowane i ich opis doprowadzitby do powstania tekstu
wigkszego niz objetos¢ dwoch pozostatych rozdziatow razem. W takich przypadkach
oczywiscie zasadny jest podziat rozdziatu trzeciego. Jednakze zazwyczaj okazuje sig,
ze dazenia do zwigkszenia liczby rozdzialow wynikajg z powszechnie wystepujacej
u dyplomantéw tendencji do przelewania na strony pracy wszystkiego, co znalezli
w zrodtach. Po wnikliwej analizie najczgsciej okazuje sie, ze praca moze zastaé
skrocona, ku rozpaczy studenta, ktory byt przekonany, ze jego poszukiwania
doprowadzity do odkrycia rewelacyjnych materiatow, bowiem ,,0n wczesniej tego nie
wiedzial”.

Omawiajgc  zakres merytoryczny pracy, powinniSmy zwrdoci¢c uwage
na specyficzny przypadek pracy inzynierskiej nazywany ,,projektem inzynierskim”.
Typowa praca inzynierska obejmuje w miar¢ obszerny fragment dotyczacy analizy
stanu wiedzy, badania zrodet, ktore dyplomant ma przeprowadzi¢, aby samodzielnie
sprecyzowac cel swoich badan 1 wybra¢ metode wiodaca. Wszystko to zawiera si¢
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w rozdziale pierwszym. W przypadku projektu inzynierskiego stawia si¢ dyplomantowi
bardziej waskie zadanie, na przyklad ma on ,zaprojektowaé zestaw urzadzen
do zbadania czystosci kanatu portowego” albo ,,zaprojektowa¢ tor wodny do portu G”
czy ,,wykona¢ plan rejsu okretem klasy XYZ do portu F”. Sg to bardzo waskie zadania,
ktore ponadto cechujg si¢ do$¢ ograniczonym wachlarzem mozliwych rozwigzan.
Wriasciwie student ma niewielkie pole manewru, gdyz zadanie posiada konkretne
ograniczenia, sposoby czy algorytmy rozwigzania, ktore dyplomant powinien znaé
ze studiow. Co najwyzej powinien on uzasadni¢, dlaczego wybral wariant x,
a nie y sposrod zestawu rozwigzan mozliwych. Projekty inzynierskie nie rézniag sig¢
radykalnie od prac inzynierskich, wymagaja réwniez opisu, jednak w efekcie prace
te sg znacznie ciensze. Zwlaszcza obje¢to$¢ rozdzialu pierwszego jest radykalnie
mniejsza, skoro juz w zadaniu student niemalze otrzymuje informacje, w jaki sposob
ma zadanie rozwigza¢. Nie musi tak gleboko bada¢ swojego zagadnienia, szukaé
wlasnego podejscia do problemu. Z tego powodu i opis metody rozwigzania zadania jest
bardziej zwiezty.

W projekcie inzynierskim najistotniejszy bedzie fragment trzeci - zawierajacy
opis wlasciwego rozwigzania. W wigkszosci przypadkéw bedzie to zapewne zestaw
obliczen, rysunkow, schematéw czy zestawienia tabelaryczne. W szczegdlnych
przypadkach okaze si¢, ze projekt mozna zamkna¢ w dwoch rozdziatach, jednak
w wigkszosci konieczna jest analiza zadania, opis metody oraz efekt projektowania.
Czesto w tym rozdziale, ale moze by¢ to takze rozdzial czwarty, zawarta bedzie
dyskusja wynikow, podobnie jak w typowej pracy dyplomowej. W przypadku
klasycznego projektu bedag tam zawarte uwagi dotyczace newralgicznych
lub klopotliwych do wykonania elementow lub we¢ztow wyrobu, ewentualnie uwagi
0 ograniczeniach uzytkowych zaproponowanego rozwigzania. W przypadku planu rejsu
mogg to by¢ uwagi o szczegdlnych jego etapach, ograniczeniach pogodowych
lub innych. Tak wiec, mimo pozornych réznic, klasyczna praca dyplomowa i projekt
inzynierski kieruja si¢ podobnymi zasadami, a ich struktura nie odbiega w istocie
od typowych wystapien pisemnych.

3. 6. Zakonczenie

Zakonczenie jest formalnym fragmentem opracowania i podlega, podobnie
jak wstep, sztywnym regutom, ktore mowig, ze mogloby funkcjonowaé niezaleznie
od pracy. Nalezy to rozumie¢ w ten sposob, iz osoba zainteresowana tematyka podang
w tytule po przeczytaniu zakonczenia powinna wiedzie¢, czy ta praca ja interesuje
czy nie. Czesto zakonczenia funkcjonujg samodzielnie, jako swoiste reklamy ksigzek,
czasami Sg cytowane W materiatach popularyzujacych dzieto. Z tego powodu
w pierwszym akapicie powinno si¢ znalez¢ wyjasnienie, jaki byt cel pracy. Nastepnie
skrotowo (zwykle wystarcza jedno zdanie) nalezy opisa¢ metod¢ zastosowang
dla osiggniecia zatozonego celu. W dalszej kolejnosci powinny zosta¢ przedstawione
zasadnicze wyniki, zwykle bedace wnioskami odno$nie rozpatrywanego zagadnienia.
W istocie bedg tu zreferowane wyniki opisane szczegdélowo w rozdziale poprzednim.
Nie ma jednakze uzasadnienia dla powtarzania wszystkich szczegotow. Powinny to by¢
stwierdzenia ogolne, syntetyczne i1 najwazniejsze, bez nadmiernych detali, ktoére wszak

18



Wersja 10.02.2015

juz znajduja si¢ w tekscie pracy. Osoba, ktora zostanie zachecona lekturg zakonczenia,
dotrze do nich, a osoba, ktéra na podstawie tekstu zakonczenia uzna,
7e ja to nie interesuje, nic nie straci. Zwykle zakonczenie obejmuje 1 - 2 strony.

Przykiad zakonczenia

Prowadzenie nawigacji matych obiektow podwodnych na wodach przybrzeznych
staje sie w ostatnich latach zagadnieniem bardzo waznym, tak dla dziatan militarnych,
jak i dla tzw. technologii ,,o0ff-shore”. W niniejszej pracy podjeto proby okreslenia
optymalnego wyposazenia pletwonurka i autonomicznego pojazdu podwodnego
z zamiarem zapewnienia im warunkow do bezpiecznego i skutecznego wykonywania
zadan.

Cel ten osiggnieto poprzez analize dostepnego sprzetu | typowych zadan realizowanych
przez pletwonurkow oraz autonomiczne pojazdy podwodne. Postuzono si¢ rowniez
metoda eksperymentu, weryfikujgc w praktyce wyprowadzone wnioski.

Zasadniczymi wnioskami z pracy sg Stwierdzenia, ze zabezpieczenie nawigacyjne
dziatan pletwonurka i autonomicznego pojazdu podwodnego powinny by¢ realizowane
odmiennymi  metodami. Zabezpieczenie nawigacji autonomicznego pojazdu
podwodnego najlepiej jest wykonac w oparciu o inercjalny system nawigacyjny wsparty
dokladng informacjg o miejscu zanurzenia pojazdu. Dla odmiany pletwonurek
powinien, jesli to mozliwe, zosta¢ wsparty systemem, a w przypadku zadania
wykonywanego na wigkszych zasiggach - kilkoma systemami hydroakustycznymi
o dilugiej bazie rozstawionymi na dnie. Nie dotyczy to ptetwonurkow bojowych, ktorych
dziatania wymagajq skrytosci.

3. 7. Literaturai inne czesci formalne

Koncowa czgs¢ pracy to wszelakie spisy. Najistotniejszym jest spis literatury,
niekiedy nazywany terminem , literatura” albo ,,wykaz literatury”. Zdarza si¢ rowniez
okreslenie ,,bibliografia”, jednakze jest to stowo najmniej szczgéliwe w odniesieniu
do pracy inzynierskiej, bowiem oznacza wykazu literatury dotyczacej Szerokiego
problemu, wystapi raczej w monografii, fundamentalnym dziele profesora, b¢dacym
wyczerpujacym  opisem  zagadnien badanych w  ostatnim  dwudziestoleciu
albo w rozprawie doktorskiej. Wowczas bedzie obejmowaé nawet kilkaset pozycji.
Termin ten nie jest adekwatny do skromnych kilkunastu pozycji zawartych w typowym
wykazie literatury do pracy inzynierskiej. Stowo literatura funkcjonuje od dawna,
bowiem tradycyjnie zrodta informacji z jakich czerpano wiedz¢ w istocie byty
ksigzkami. Wspoiczesnie coraz wigksze znaczenia nabierajg artykuly z czasopism, ktore
coraz powszechniej udostgpniane sg w Internecie. Tam rowniez znajdziemy wiele
innych Zrédet wiedzy, takich jak blogi, materiaty reklamowe itp. Z tego wzgledu coraz
czesciej termin literatura zastgpowany jest terminem ,,zrodla” a wigc wedle bardziej
wspotczesnych pogladow ten wykaz moze nazywac si¢ ,,Wykaz zrodel”.

Wszystkie wykazy i spisy majg znaczenie porzadkujgce. Wobec tego ich uktad
podlega zelaznym prawom logiki. W odniesieniu do wykazow (spiséw) rysunkow
czy tabel oznacza to kolejno$¢ wedtug numeréw. W odniesieniu do wykazow skrotow
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i oznaczen - kolejnos¢ alfabetyczng. Jesli chodzi o wykaz literatury, to najpowszechniej
stosuje si¢ zasadg kolejnosci alfabetycznej, wedtug nazwiska pierwszego autora (patrz
wykaz do tego tekstu). Dopuszcza si¢ jednak rowniez kolejno$¢ wedlug ukazywania si¢
w tekscie, wowczas pozycja autora, ktoérego nazwisko zaczyna si¢ na liter¢ ,,Z” moze
pojawi¢ si¢ przed nazwiskiem rozpoczynajacym si¢ na litere ,,A”. Zawsze jednak
obowigzuje zasada konsekwencji, a wiec caty spis musi by¢ wykonany wedtug tych
samych regul. Wykaz alfabetyczny wydaje si¢ powszechniej stosowany, jest tez
bardziej przyjazny w przypadku poszukiwania konkretnego autora w wykazie, a
ponadto jest o tyle wygodniejszy, ze pracujac nad roéznymi fragmentami pracy
rownolegle, a wi¢C doszukujac si¢ nowych zrodet w trakcie redagowania kilku
rozdzialow jednocze$nie, mozna straci¢ kontrol¢ nad kolejnoscig ukazywania si¢ W
tekscie odwotan do literatury. Z tego wzgledu alfabetyczny uktad spisu literatury jest
bardziej wygodny zarowno dla autorow, jak i dla czytelnikow.

Posta¢ opisu roznych zrodet informacji: ksigzek, artykuldow czy form
elektronicznych jest odmienna. Szczegoty tego zagadnienia opisano w podrozdziale 4.2.

Na zakonczenie warto dodaé, iz wigkszos¢ wydzialow uczelni wyzszych,
rowniez WNiUO, wymaga od dyplomantéw zamieszczenia streszczenia pracy w jezyku
polskim i angielskim. Formularz strony zawierajacej te streszczenia nalezy pobrac z
witryny internetowej wydziatu. Streszczenie ogranicza si¢ do 2 - 5 zdan opisujacych
zawarto$¢ pracy. Musi by¢ ono uzupetlione tzw. stowami kluczowymi, ktére stuzg do
tatwiejszego sklasyfikowania pracy w katalogach czy systemach bibliotecznych.

Przyklad streszczenia pracy

TYTUL PRACY: Przydatnosé kompasu satelitarnego w nawigacji srodlgdowej
Stowa kluczowe: nawigacja srodlgdowa, kompas satelitarny.

STRESZCZENIE: Kompasy satelitarne to specyficzne wieloantenowe odbiorniki
satelitarnego systemu nawigacyjnego, ktore poza standardowymi funkcjami, takimi jak
okreslanie pozycji, czasu, kgta drogi nad dnem czy predkosci, mogg wykonywac
pomiary katow orientacji kadtuba OKretu w przestrzeni (kurs i przechyly).
W pracy poswiecono szczegolna uwage zmiennosci bledu kursu. Na podstawie
pomiarow stwierdzono, zZe wystepujg W tym procesie dwa rozne zjawiska: bfedy
0 wysokiej czestotliwosci majgce charakter szumow oraz bledy 0 niskiej czestotliwosci,
ktorych okres jest mierzalny w godzinach. Ten drugi blgd zapewne wynika ze zmian
konstelacji satelitarnej.

TITLE: Usability of the satellite compass in sea-river navigation
Keywords: Inland navigation, satellite compass.

ABSTRACT: Satellite compasses are the specific, multiantenna receivers of the satellite
navigation systems which, apart from the standard functions, like position, time, Course
and Velocity, enable to measure the angles of the orientation of the ship’s hull
(Heading, Roll and Pitch). In the work the special attention has been paid for
changeability of heading error during investigation. According to observations two
specific phenomena in errors of such devices could be specified: high frequency errors
(noise) and low frequency errors with period of some hours. The second one error
probably is determined by satellite constellation changes.
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4. Porady redakcyjne

4.1. Cytaty i odwotania

Autorzy prac dyplomowych powszechnie korzystaja z cudzych osiagnie¢,
pomystow i przemyslen. Nie jest to btgdem, a wrecz jest obowigzkiem dyplomanta,
albowiem jednym z celéw wykonywania pracy dyplomowej jest mobilizacja studenta
do poglebienia swojej wiedzy w obszarze okreslonym tematem pracy. Odwotanie si¢
do zrodet jest jednym ze sposobow wykazania, ze dyplomant dotart do nowych
poktadéw wiedzy, o ktorej nie bylo mowy na wykladach. Spis literatury pracy
dyplomowej (rowniez naukowej) wskazuje zrodta, z ktorych korzystat autor i z ktérych
moze skorzysta¢ takze czytelnik. Oznacza to, iz moga si¢ w nim znalez¢ nie tylko
te pozycje, do ktorych odwotuje si¢ autor w tekscie, ale i te, ktore sg podstawg jego
wiedzy i z tego powodu moga by¢ pomocne czytelnikowi w zrozumieniu tekstu pracy
dyplomowvej.

Odwotywanie si¢ do innych autorow rodzi ryzyko posadzenia o plagiat.
Aby tego unikna¢, nalezy zawsze informowac czytelnika o fakcie korzystania ze Zrodet
poprzez jednoznaczne wskazanie zrodta i dokladne jego opisanie w taki sposob,
aby czytelnik nie mial watpliwosci, czy tekst jest autorstwa dyplomanta, czy moze
zostat zaczerpnigty od innego autora. Nalezy tez stworzy¢ czytelnikowi szans¢ dotarcia
do tego zrodta. Podanie zrodet jest obowigzkiem, gdy przytacza si¢ cytaty,
dane liczbowe, wzory lub ilustracje zaczerpnigte z innych publikacji albo prezentuje sig
oryginalne idee, metody lub poglady.

Odestania do prac cytowanych lub powolywanych moga by¢ wykonane na wiele
sposobow. W naukach technicznych stosuje si¢ zasadniczo dwa, podanie numeru
pozycji w spisie literatury (tzw. Vancouver style) lub podanie nazwiska autora i roku
wydania (Harvard style). W_naukach technicznych nie stosuje sie odwolan do
literatury poprzez uzycie przypisow dolnych, co jest powszechnie stosowane w
naukach spolecznych!

Przy przytaczaniu czyjego$ zdania w sposob dostowny nalezy bezwzglednie
odnos$ny fragment tekstu oddzieli¢ od reszty opracowania cudzystowem. W przypadku
gdy cytat jest omawiany, skracany, miejsce opuszczone zaznacza si¢ wielokropkiem
W nawiasie, np.:

,, Charakterystyki dynamicznie, drgajgcego skretnie preta (...)
przedstawiono w postaci funkcji zmiennej zespolonej” [27].
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Numer znajdujacy si¢ po zakonczeniu cytowanej mysli odpowiada pozycji
ze spisu literatury. Powotujac si¢ na czyje$ osiggniecia, mozna to zrobi¢ w nastepujacy
sposob: ,...jak napisal Kwiatkowski w [25]” albo ,,...to zagadnienie omawia
Kwiatkowski w [25], natomiast Malinowski opisuje Kkrytyczng analize wynikow
w [30]”. Liczby w nawiasie kwadratowym ponownie oznaczaja, ze w spisie literatury
pod tym wlasnie numerem zapisany jest odpowiedni tytut Kwiatkowskiego
czy Malinowskiego. W tek$cie pracy mozna tez powolaé si¢ na innego autora, piszac
np.: (por. [34]), gdzie ,,por.” znaczy ,,poréwna;j”, a liczba ,,34” - odpowiednig pozycje
w spisie literatury. W pracy inzynierskiej dopuszczalne jest réwniez napisanie
W poczatkowym fragmencie podrozdzialu na przyktad: ,ponizszy fragment
jest opracowany na podstawie prac [23] i [24]”, jesli opracowujac dany podrozdziat,
autor kompilowal wiedzg¢ z tych dwdch pozyc;ji.

Innym sposobem odestania czytelnika do zrodta jest podanie w nawiasie
kwadratowym nazwiska autora i roku wydania pracy (styl Harvardzki). Ten sposob jest
coraz powszechniej stosowany i zalecany przez wiele redakcji z tego wzgledu, Ze nie
jest zalezny od kolejnosci pozycji w spisie. Wspotczesnie, gdy powszechnie redaguje
si¢ teksty z uzyciem edytoréw komputerowych czgsto rowniez pracuje si¢ W sposob
réwnolegly, czyli jednoczesnie wprowadza si¢ korekty w réznych miejscach tekstu, a
takze uzupelnia wykaz zrodet. Skutkiem takiej pracy moze by¢ bledne podanie numeru
w tekscie, co wypacza sens odwotywania si¢ do Zrodta. Jezeli dwa dokumenty lub
wigcej majg tego samego autora i rok wydania, rozroznia si¢ je za pomoca matych liter
(@ b, citp. lub a, B, y) podanych po roku, np.: [Kowalski, 2010a]. Jest to pierwsza
pozycja Kowalskiego wydana w roku 2010. Ten sposob jest bardzo praktyczny
wowczas, gdy w trakcie pisania pracy rozrasta si¢ rOwniez spis literatury i niegdy nie
grozi blednym odwotaniem, bowiem zawsze doprowadzi czytelnika do nazwiska i daty
wydania bedzie niezmienny bez wzgledu na to, pod jaka pozycja autor znajdzie si¢ w
wykazie.

4. 2. Zasady opisu bibliograficznego

Zasady opisu dokumentow zrodtowych ustala norma PN-1SO 690:2002
Dokumentacja. Przypisy bibliograficzne. Zawarto$é¢, forma i struktura. Norma
ta jest przeznaczona do stosowania przy postugiwaniu si¢ w tekscie odwotaniami
do pozycji opisanych w spisie literatury. Zasady te omoéwimy na przyktadzie ksigzki,
artykutu w czasopismie, normy i patentu.

Opis ksiazki obejmuje nastepujace elementy: Autora/Autoréw, tytul, numer tomu i jego
tytut w przypadku, gdy dotyczy wydania wielotomowego, opisanego odrgbnymi
tytutami, rok wydania, nazwa wydawcy, miejsce wydania (mozna doda¢ nazwe serii
I nr tomu serii, jesli dotyczy) oraz numer ISBN. W odniesieniu do autorow obowigzuje
zasada, ze jesli autoréw jest nie wigcej niz trzech, nalezy poda¢ wszystkie nazwiska.
Gdy autorow jest wiecej niz trzech, stosuje sie¢ zapis ,,Kowalski J. i inni”, przy czym
podaje si¢ nazwisko pierwsze] osoby podanej na stronie tytutowej lub redaktora,
jesli w opisie podano takg informacje.
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Przyklady opisu ksiazki:

Makowski S.: Zasilanie silnikéw krokowych, PWN, Warszawa 2003.

Gorski B., Kaminski F.: Maszyny elektryczne, t.3, Silniki indukcyjne, Oficyna
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1989.

Horowitz P. i inni.: Radioelektronika, WKL, Warszawa 1984.

Opis artykulu w czasopiSmie obejmuje nastepujace elementy: Autora/Autoréw
artykutu, tytut artykutu, tytut wydawnictwa, wydanie (rok, oznaczenie zeszytu, strony).

Przyklady opisu artykutu:

Borman M.: Przysztos¢ kompasow magnetycznych, t. z ang. J. Walkiewicz, ,,Przeglad
Nawigacyjny”, 1999, t. 63, z. 2, s. 147-155.

Piotrowski J., Sosnicki A.: Budowa i koszty wytwarzania systemow sterowych okretow
szybkich, ,,Postepy Techniki Okr¢towe;j”, 1998, nr 3/4, s. 321-323.

Zakrzewski Z. i inni: Nowe podejscie do modelowania ruchu statku we wspotrzednych
fazowych, ,,Biblioteka Nawigatora”, 2008, z. 7/8, s. 185-188.

Opis normy zawiera: numer normy, rok, tytul normy.

Przykiad opisu normy:

PN-ISO 690-2:1999. Przypisy bibliograficzne -Dokumenty elektroniczne i ich czesci.
Opis patentu zawiera nastepujace elementy: zglaszajacy lub wilasciciel, tytut
wynalazku, kraj lub urzad udzielajacy patentu, rodzaj dokumentu patentowego (np. opis
patentowy, patent), numer, data wydania.

Przyklady opisu patentu:

Chmielewski A.: Urzqdzenie do pomiaru kierunku na zrédto fali radiowej, Polska, opis
patentowy 145162, opubl. 1988.

W dobie powszechnego stosowania Internetu oraz elektronicznych no$nikow
informacji zrodta, z ktorych korzystamy w pracy, coraz rzadziej sa zrodtami
drukowanymi. Zrédta elektroniczne traktuje si¢ na réwni ze zrodtami drukowanymi,
jednak zasady opisu bibliograficznego w tym wypadku ulegaja pewnym modyfikacjom.
Obowiazkowe elementy i ich kolejno$¢ sa opisane w normie PN-ISO 690-2:1999.
Informacja i dokumentacja. Przypisy bibliograficzne. Dokumenty elektroniczne i
ich czesci.

Norma dzieli zrodta elektroniczna w nastgpujacy sposob:

1. Elektroniczne ksigzki, bazy danych, programy komputerowe.

2. Fragmenty w elektronicznej ksiazce, bazie danych lub programie komputerowym.

3. Artykuly (rozdziaty) w elektronicznej ksigzce, bazie danych lub programie
komputerowym;

4. Elektroniczne wydawnictwa ciggle (np. czasopisma) opisywane w catosci;

5. Artykuly w elektronicznych wydawnictwach ciaggtych (np. w czasopismach);
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6. Biuletyny elektroniczne, strony WWW, listy dyskusyjne, i inne systemy
elektronicznego komunikowania sie;
7. Komunikaty elektroniczne (wypowiedzi na listach dyskusyjnych, listy elektroniczne).

Z uwagi na specyfike prac dyplomowych oméwimy tylko punkty 1, 51 6.
Opis ksiazki elektronicznej, bazy danych, programu komputerowego:

Autor/Autorzy, tytul, nos$nik, wydanie, miejsce wydania, wydawca, data wydania,
data aktualizacji, data dostepu dla dokumentu dostepnego on-line, numer ISBN/ISSN.

Przykiady opisu ksiazek elektronicznych:

Gorecki J., Janicki W., Lewinski W.: Multimedialny podrecznik nawigacji
[CD-ROM],wersja 2.0, Wydawnictwo Szczupak, Szczecin 2007.

Mortimer D.: Communication with the ship. Mariner’s handbook [CD-ROM],
4 ed. Willy’s and sons, London 1999.

Lawrence A.: Modern inertial technology, ION Navigation Library, 2011,
dostepny http://www.nav_lib.ion.edu/dbi_pub.htm/bd_art99.htm (dostgp 30 wrzeénia
2011).

Opis artykulu w czasopiSmie: Autor/Autorzy, tytut artykutu, tytut czasopisma, nosnik,
wydanie, oznaczenie zeszytu, data aktualizacji, data dostepu, (jesli dostep on-line),
lokalizacja w obregbie dokumentu macierzystego, numer ISSN.

Przykiady opisu artykulu w czasopismach:

Bobrowski M.: Ryzykowne manewry na podejsciu do Swinoujscia, ,,Gazeta Pomorze”
[on-line], 2006-06-03, nr 105/2006,
http://archiwum.infor.pl/gp/index.php?str=s&P180=102.2002.105.00000020a. ISSN
1232-6712 (dostgp 27.04.2010).

Tadeusiewicz R.: Informacja o utworzeniu, a takze o celach dzialania Polskiej
Biblioteki Internetowej: Do wiadomosci Rektorow-Czlonkéw KRASP,

[w]: Biuletyn EBIB [on-line]. Nr 2/2003 (42).
http://ebib.oss.wroc.pl/2003/tadeus.php. ISSN 1507-7187, (dostep 28.03. 2010).

Opis biuletynu elektronicznego, witryny internetowej i serwisu online: Tytut,
no$nik, miejsce wydania, wydawca, data wydania, data dostepu.

Przykiad opisu biuletynu elektronicznego:

Federal Library Program Files [on-line], Washington, D.C.: Government Printing
Office, telnet://federal.bbs.gpo.gov. (dostep: 1995-02-15).

Przvyklad opisu witryny internetowej:

Sprawozdanie z dziatalnosci za rok 2007 [on-line], Gdynia: Polskie Forum
Nawigacyjne, 2007, http://www.pnf.gdynia.pl/annual_report_2007.pdf  (dostep:
06.05.2009).
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4. 3. Przypisy

Jesli autor chce udzieli¢ dodatkowych informacji dotyczacych pisanego przez
siebie tekstu, moze to zrobié, stosujac przypisy, ktore z zasady sg umieszczane
u dotu strony. Zaznacza wowczas wlasciwe miejsce w tekscie znakiem (cyfra lub innym
znakiem graficznym), ktory jest powtorzony na dole strony, pod poziomg linig
oddzielajaca przypisy od gtownego tekstu. Istnieja szkoty, ktére nakazuja poprzez
przypisy dolne opisywaé¢ zrodta, do ktorych odwolujemy si¢ w tekscie, jednak
w naukach technicznych nie jest to przyjete. Z zasady umieszczamy tam komentarze,
ktore zakldcalyby zasadniczy tok wywodu, a zdaniem autora pracy moga miec
znaczenie dla czytelnikow”. Wszystkie stosowane obecnie edytory tekstu wykonuja
te funkcje automatycznie.

4. 4. Wzory, tabele i materialy ilustracyjne

Zazwyczaj praca nie ogranicza si¢ wylgcznie do tekstu, niemal zawsze
jest uzupelniana zestawieniami liczb lub faktoéw oraz materialami ilustracyjnymi. Prace
techniczne z reguly rOwniez zawierajag wzory matematyczne. Zestawienia liczb i innych
informacji nazywane sa tabelami lub tablicami. Informacje na temat zasad ich opisu,
a takze zasad opisu ilustracji podaje norma PN-78/N-01222.04. Wszystkie te formy
ilustracyjne nalezy umieszcza¢ w tekScie mozliwie najblizej miejsca, gdzie
sg wzmiankowane. Tablice wigksze od formatu strony, jesli nie mogg by¢ podzielone,
nalezy drukowa¢ w postaci wklejek sktadanych, jednak nalezy pamigta¢ 0 takim
ich zlozeniu, aby w trakcie oprawiania i obcinania krawedzi pracy na gilotynie
nie doszlo do jej rozcigcia. Termin ,tabela” w zasadzie mozna stosowa¢ wymiennie
z terminem ,.tablica”, jednak czeSciej przyjmuje si¢ zasadg, ze termin tabela dotyczy
zestawien stowno-liczbowych, a tablica dotyczy ztozonych zestawdéw zawierajacych
rowniez ilustracje (tablice pogladowe, tablice szkoleniowe).

Kazda tabela (podobnie jak rysunek) musi by¢ opatrzona tytutem i numerem
oznaczonym cyframi arabskimi. Numery sg przydatne, gdy w tekscie odwotujemy sie¢
do takiego elementu. Wowczas postugujemy sie na przyktad zwrotem: patrz tab. 2.3
lub patrz rys. 4. Numeracja tabel 1 rysunkéw moze by¢ ciggla dla calej pracy
lub w granicach poszczegdlnych rozdziatéw. Istotne jest, aby w calej pracy stosowaé
konsekwentnie t¢ sama zasade, przy czym numeracja tabel i rysunkow moze by¢
prowadzona odrebnie. Na przyktad, jesli w pracy jest duzo rysunkow i kilka tabel,
to zasadne moze by¢ numerowanie rysunkOw w obrebie rozdziatu, a tabel w obrebie
catej pracy. Wowczas rysunki w rozdziale pierwszym numerujemy jako rys. 1.1,
rys. 1.2, a w rozdziale drugim: rys. 2.1, rys. 2.2 itd. Obowigzuje zasada, ze rysunki
podpisujemy ponizej, a tabele powyzej obiektu. Jezeli tablica nie miesci si¢ na jednej
stronie, nalezy nad wszystkimi czesciami umieszczonymi na stronach nastepnych
powtarza¢ jej numer oraz tytul (tzw. glowke), dodajac w nawiasie okreslenie: ,.ciag
dalszy” lub skrot ,,cd”. Jezeli tabela jest umieszczona poziomo (poprzecznie), a tekst

* To jest przyktad przypisu, w ktérym mozna opisaé ciekawostki nie majace bezposredniego wptywu
i zwigzku z tekstem opisu zawartego w pracy, jednak mogace wptyng¢ na zrozumienie tekstu lub,
w ostatecznos$ci, na opini¢ recenzenta o elokwencji dyplomanta.
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jest drukowany dwustronnie, wowczas na stronach nieparzystych nie powtarza si¢
tytutu tablicy ani naglowkow kolumn. W tytule tabeli (dopuszcza si¢ rowniez zapis pod
tablica) nalezy poda¢ podstawowe elementy identyfikacyjne dokumentu
wraz z numerem strony, z Kktérej zaczerpnicto dane, jesli ma to znaczenie,
a w przypadku tablicy zawierajacej wyniki badan autora pracy sformutowanie:
obliczenia (lub odpowiednio pomiary/dane/ opracowanie) autora (wiasne).

Przyklad tabeli:
Tab. 2. Zasadnicze dane techniczne sensora AR20XP
Parametr Opis Warto$é
Tstor Przedzial dopuszczalnych temperatur -20°C - +100°C
sktadowania
Toper Przedziat temperatur roboczych -20°C - +70°C
levax) Maksymalny prad wzbudzenia 200 mA

Zrédto: AUTONNIC EVS-1.doc. http/www.autonnic.com/manuals/EVS-1.pdf (dostep 27.05.2009)

llustracjami w pracy moga by¢ reprodukcje fotografii, rysunkow technicznych,
wykresow, diagramow, schematoéw, map i planéw. Nalezy dazy¢ do umiejscowienia
ich w tekscie jak najblizej odno$nych opisow. Wszystkie te elementy opisywane sg jako
rysunki. Nazwiska autoréw tych obiektow (inne informacje identyfikujace autoréw)
mozna podawaé w ich opisie, podobnie jak podano to w przyktadzie tabeli. Mozna
réwniez podawaé w wykazie rysunkow.

Przykiad rysunku

Wojewddztwo Pomorskie
Podziat administracyjny
/Stan na rok 2002/

granice powiatiw

granice gmin

I J_ miny micjskie
""" | gminy miczsko-wicjskie
gminy wiejskie

miasta oa prawach powiaty

Rys. 1. Podziat administracyjny wojewddztwa pomorskiego (zrédto: Wojewodziwo Pomorskie —
podstawowe informacje i statystyki, Urzad Marszatkowski, Gdansk 2008, s. 123)

lub

Rys. 1. Podziat administracyjny wojewddztwa pomorskiego ([12] s. 123)
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Specyficznym materialem ilustracyjnym s3 wzory matematyczne, ktore w pracach
0 charakterze technicznym sa czyms$ oczywistym i wystepuja dos¢ licznie. Wzory
podlegajg podobnym zasadom, z wyjatkiem tytulowania - Sg numerowane,
na podobnych zasadach, cho¢ nie majg swoich nazw. Nie zapominajmy jednak,
ze pod kazdym wzorem nalezy umiesci¢ opis wystgpujacych w nim zmiennych.

Przyktad
Sygnal wyjsciowy autopilota typu PID mozna opisaé¢ zalezno$cig:

U = ClAKR + CZ ft AKRdt + C3 d(AiIZR, (1)

gdzie:

U - sygnal wyj$ciowy;

Ci — wspodlczynniki wzmocnienia poszczegolnych czionow;
Akr — r6znica pomiedzy kursem biezacym i zadanym;
1=1,2,3).

Wzory, podobnie jak rysunki i tabele, powinny by¢ umieszczane mozliwie
blisko fragmentéow tekstu, do ktérego si¢ odnosza. Powszechnie stosuje si¢ zasadg
centrowania wzordw w wierszu.

Pamigtajmy, ze uzytkownicy komputeréw postuguja sie¢ rownymi programami.
W tym pojeciu mieszczg si¢ rowniez rozne edytory tekstu. W odniesieniu do wzorow
matematycznych zwolennicy programu LaTeX upieraja si¢, ze nie ma lepszego
rozwigzania. W AMW nikt nie narzuca dyplomantom, jakim edytorem nalezy
si¢ poshugiwac. Niestety LaTeX, jakkolwiek stosowany przez czes¢ osob, w AMW
jest zdecydowanie mniej popularny niz Word, w ktérym tez mozna tworzy¢ catkiem
sprawnie rownania, jesli uzywa si¢ edytora rownan stanowigcego nieodtagczny element
tego programu.

4. 5. Podkreslenia, wytluszczenia i inne szczegoéty

Uzupelniajgc powyzsze sugestie, zwré¢my jeszcze uwage na numerowanie
stron, ktore jest obowiazkiem w takim opracowaniu jak praca dyplomowa.
Przyjmujemy zasad¢ numerowania W dolnym marginesie, po prawej stronie.
Najprosciej to zrobi¢ automatycznie za pomocg opcji edytora, jednak nalezy pamigtac
0 sprawdzeniu poprawnos$ci numerowania przy wydruku i pordwnania numerow stron
ze spisem tresci. Nie numeruje si¢ pierwszej strony. W tym miejscu warto tez
poruszy¢ kwesti¢ techniczng zwiazang z uzytkowaniem edytora WORD. Panuja dwa
poglady w kwestii, czy pisa¢ prace jako jeden zbior, czy wydziela¢ na przyktad kazdy
rozdziat jako odrgbny zbidr. Dotyczy to takze pytania czy korzysta¢ z opcji
wykonujgcych cze$¢ zadan redakcyjnych, czy nie. To drugie podejscie, przy tekstach
powyzej kilkunastu stron okazuje si¢ bardziej elastyczne, zwlaszcza po wklejeniu kilku
obszernych obrazkow. Czasami otwarcie i przetwarzanie takiego tekstu bywa ucigzliwe.
Z drugiej strony wydruk pracy ztozonej z kilku zbiorow wymaga pewnych manipulacji
przy numerowaniu stron, co jednak w tym edytorze nie stanowi trudnosci.
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Piszac 0 strukturze pracy, sugerowatem, aby nie dzieli¢ tekstu zbyt
drobiazgowo. Podrozdziat oznaczony na przyktad 3.2.4.15.6 na pewno nie jest tatwo
umiejscowi¢. Zazwyczaj przy tak drobiazgowym dzieleniu okazuje sig, ze ten fragment
sktada si¢ zaledwie z Kilku zdan, co tez nie jest pozadane. Co prawda roéwniez
w niniejszym opracowaniu jest kilka podrozdziatéw ztozonych z kilku zdan, jednak
uczynitem to na poziomie podrozdziatu, przy czym caty ten tekst jest krotki, a chodzito
0 wyrazne wskazanie niektorych zagadnien w spisie tre$ci. Zazwyczaj w sytuacjach,
gdy pragniemy wydzieli¢ pewien maly fragment warto zastanowié = sig,
czy nie bedzie wlasciwiej postuzyé sie technikami, ktére powszechnie stosuje si¢
we wspolczesnej prasie: wytluszczeniem tych kilku zdan albo podkresleniem
czy umieszczeniem ich w ramce, podobnie jak to czgsto czyni sie¢ w podrgcznikach
z definicjami do zapamietania®. Jezeli zamierzamy uczynié¢ co$ podobnego z kilkoma
akapitami nastgpujacymi po sobie, t0 mozna postuzy¢ si¢ wyliczaniem oznaczajac
poszczegolne fragmenty literami, co utatwi odwolanie si¢ do nich w dalszej czgsci
tekstu. Pamigtajmy, ze dzielenie na podrozdziaty czy punkty stuzy raczej wydzieleniu
oddzielnych fragmentow, nie zawsze kontynuujacych mys$l wcze$niejsza, natomiast
jesli chodzi o zwrocenie uwagi, umozliwienie odwotywania si¢ do konkretnego
fragmentu tekstu, to istniejg rowniez inne sposoby.

Estetyka tekstu kaze tez zwrdci¢ uwage na pojedyncze, tak zwane ,,wiszace”
litery (np. od, do, aby). Nalezy dazy¢ do tego, aby nie wystepowaly one na koncu
wiersza. Jesli tak si¢ zdarzy, to mozna zastosowaé tak zwany migkki enter i przenies¢
je do nastepnego wiersza.

Redakcja tekstu jest odrebng specjalizacja i wymaga wielu lat studiow.
Dyplomant z pewnoscia nie zdobgdzie nowego zawodu przy redagowaniu swojej pracy
dyplomowej, jednak warto zapoznaé si¢ z podstawowymi zasadami, aby nasza praca
byta lepiej przygotowana.

Omowienie wszystkich szczegdtow prac redakcyjnych wymagatoby bardzo
obszernego opracowania i zawsze pozostaje margines przypadkéw, ktore pominigto,
a jednoczesnie zbyt obszerne teksty nie sa che¢tnie czytane. Dlatego staratem si¢ podejs¢
do zagadnienia racjonalnie i podatem tylko najwazniejsze z nich. Z pewnoscia pojawia
si¢ jeszcze inne watpliwosci, na ktore czytelnik nie znajdzie odpowiedzi w tym tekscie.
W takiej sytuacji nalezy pyta¢ kierownika pracy, ale warto tez pokusi¢ si¢
0 samodzielne znalezienie rozwigzania. Podobno pokonujac trudnosci samodzielnie,
lepiej zapamictujemy wyniki. Dobrg receptag jest sprawdzenie, jak intrygujace nas
zagadnienie zostato rozwigzane W cudzej ksigzce. Radze jednak w takich sytuacjach
ucieka¢ si¢ do pozycji wydanych przez renomowane wydawnictwa, co do ktorych
mozna mie¢ pewnos$¢, ze zatrudniaja fachowych redaktorow. Przykladem takich
wydawnictw sg: Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Nie powinny to by¢ publikacje
obcojezyczne, bowiem istnieje prawdopodobienstwo, ze w innym jezyku obowiazuja
inne zasady. Proponuj¢ tez nie wzorowac si¢ na wydawnictwach nieznanych, bowiem
obecnie, w dobie powszechnej dostgpnosci sprzgtu poligraficznego zdarzajg sie¢
efemerydalne wydawnictwa majace doswiadczenie w drukowaniu tadnych ulotek
lub innych materiatéw reklamowych, jednak nie w drukowaniu ksigzek. Czesto takie

® Warto przyjrzeé sie rozwiazaniu, ktore zastosowatem na s. 8, 17 czy 19 broszury.
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wydawnictwa to w istocie drukarnie mieszczace si¢ w garazu, ktore ladnie powiclg
dostarczony tekst, dodatkowo go lakierujac, jednak moga to by¢ teksty zredagowane
catkowicie nieprofesjonalnie.
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Zakonczenie

Praca inzynierska jest ostatnim etapem studiéw pierwszego stopnia na uczelni o
charakterze technicznym. Samodzielne wykonanie jej przez studenta odgrywa
olbrzymig rol¢ w procesie ksztalcenia, bowiem w odréznieniu od wczesniejszych form
nauczania, gdzie zwraca si¢ uwage na przekazanie pewnego zasobu wiedzy, studia majg
przygotowac czlowicka do samodzielnego funkcjonowania w obrebie zawodu. Z tego
wzgledu absolwent wyzszej uczelni musi posiada¢ umiejetnos¢ Ssamodzielnego
rozwiazywania problemow, ktore napotka w swej pracy zawodowe;j. To z kolei wymaga
umiejetnosci taczenia wiedzy z roznych obszarow, krytycznego ustosunkowania sig
do wielu spraw, zrodet wiedzy i pogladow innych ludzi, bo to jest podstawa
racjonalnego i tworczego dziatania. Inzynier musi tez posig$éé umiejetnos¢ jasnego
1 precyzyjnego formutowania swoich mysli na pismie i rzeczowo ich broni¢ w dyskus;ji.
Stad wymog pisemnej formy 1 jej ustnej obrony.

Wszystkie te aspekty taczy w sobie zadanie dydaktyczne nazywane powszechnie
»praca dyplomowa”. Wigkszo$¢ studentow po raz pierwszy otrzymuje dosé
skomplikowane, a z calg pewnosciag wielowatkowe, zadanie do samodzielnego
rozwigzania i opisania. Zadanie to wymaga samodzielnosci w dziataniu, jednak w tym
celu wczesniej nalezy poglebi¢c swojg wiedzg w okreslonym obszarze, ktory
byl przerabiany w trakcie studiow, cho¢ nie tak doktadnie. Student zostal przygotowany
do rozwigzania postawionego zadania, jednak nie otrzymal gotowego rozwigzania.
W tym celu musi samodzielnie dotrze¢ do odpowiednich Zrodet wiedzy, musi te Zrodta
krytycznie przeanalizowac i wyciagna¢ z nich informacje niezbedne do rozwigzania
zadania, ktore otrzymal. Ten etap wymaga umiejetnosci wyszukania zrodet wiedzy,
ale rowniez krytycznej ich analizy, bowiem niejednokrotnie zrodia tylko pozornie
dotycza zagadnienia, ktore postawiono studentowi, a poglady autorow bywaja
sprzeczne. Niewielu studentow uswiadamia sobie, Ze sposob opisania etapu docierania
do wlasciwych zrodet wiedzy jest traktowany, jako probierz ich dojrzatosci zawodowe;j.
Dlatego zawsze promotor i recenzent na te cz¢s¢ pracy zwracajg szczegolng uwage.

Istota pracy jest jednakze rozwigzanie problemu, ktoéry postawiono przed
dyplomantem. Ten etap wymaga ustalenia zakresu prac (nie mozna zrobi¢ wszystkiego)
oraz metody, ktora postuzy do osiggniecia celu. Na koncu, gdy uzyskuje si¢ rezultaty,
czeka jeszcze dyplomanta kolejny test dojrzatosci, jakim jest krytyczna analiza
wynikow 1 ich interpretacja oraz umiejgtne przedstawienie. Niejednokrotnie otrzymuje
on wielki zestaw faktoéw lub liczb, z ktérych cze$¢ jest falszywa lub nie obrazuje
problemu, a pozostale dopiero odpowiednio przedstawione pozwalajg zilustrowac
wnioski. Wykonanie pracy inzynierskiej jest zatem wyzwaniem dla dyplomanta. Z tego
powodu pisze si¢ ja pod kierunkiem opiekuna, doswiadczonego nauczyciela
akademickiego, ktory najprawdopodobniej zna rozwigzanie. Jego zadaniem
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jest umiejetne poprowadzenie dyplomanta tak, aby unikngt wigkszosci typowych
bledow.

Ten material nie ma zastgpi¢ kierownika pracy, ktoéry jest dla dyplomanta
opiekunem, przewodnikiem, autorytetem i doradcg. Ale potrzeba zunifikowania formy
I zakresu merytorycznego prac istnieje. Bez wzgledu na osobowos¢ autora i promotora
prace inzynierskie z nawigacji pisane w tym samym instytucie powinny
da¢ si¢ sprowadzi¢ do ,,wspdlnego mianownika”. Z tych wzgledow niniejsza broszura
jest zbiorem pogladéw na pisanie pracy inzynierskiej z nawigacji w Instytucie
Nawigacji i Hydrografii Morskiej AMW 1 ma przekaza¢ niezbedne minimum
pozwalajace zagwarantowa¢ ich wzgledng jednolito$¢. Fundamentalng rada
dla dyplomantow jest ta, aby na kazdym etapie powstawania pracy inzynierskiej
pozostawaé W Scistym kontakcie z promotorem. Faktycznie to on decyduje
0 ostatecznej formie pracy, albowiem ,,podpisuje si¢” pod nig, promujac Studenta.
Niewlasciwg praktyka sa, podejmowane przez wielu studentdw, proby przyniesienia
gotowego dzieta promotorowi. Zazwyczaj pojawia si¢ watpliwos¢, czy jest to dzieto
samodzielne - promotor chce widzie¢ powstawanie pracy i mie¢ satysfakcje
z obserwacji dojrzewania studenta w trakcie pisania. Jednak wazniejsze jest to,
ze nie rozmawiajac z promotorem, nie mozna napisa¢ pracy zgodnie z jego pogladami,
wiec najprawdopodobniej tak przygotowana praca bedzie musiata powstawac¢ od nowa,
a na to moze zabrakna¢ czasu. Historia pokazuje, ilu studentow przygotowywato druga
pracg i bronito ja po kilkunastu kolejnych miesigcach.

Zamieszczone tu uwagi i wskazowki biorg si¢ zarowno z teoretycznych,
jak i praktycznych spostrzezen na temat tego, jak powinna wyglada¢ ,,porzadna” praca
inzynierska. Zakladam przy tym, ze problem merytoryczny - zebranie materiatow,
zrozumienie ich, dojscie do sposobu osiaggniecia celu pracy - to sa zagadnienia, ktore
powstang w efekcie pracy z promotorem. Niniejsza broszura ma rozwia¢ watpliwosci
co do tego, jaka forme dzielo ma przybraé, a wiec ma pokazaé, jak rozwigzaé strong
czysto techniczng, formalng. Oznacza to, ze zadna z zamieszczonych tutaj porad nie
pomoze W niczym, jezeli praca bedzie kiepska pod wzgledem merytorycznym.
Tres¢ pracy dyplomowej to podstawa oceny - jej wyglad, uktad, estetyka moga
CO najwyzej bardziej przychylnie ustosunkowa¢ recenzenta do autora i da¢ asumpt
do podwyzszenia, a nie obnizenia oceny.
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Zatgcznik 1

AKADEMIA MARYNARKI WOJENNEJ
im BOHATEROW WESTERPLATTE

WYDZIAL NAWIGACIJI I UZBROJENIA OKRETOWEGO

PRACA INZYNIERSKA

Whpisa¢ temat pracy

Wykonawca:

....................................
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